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Una invisible coraza de 
armas electrónicas hace 
del Prowler un escudo 
vital para los buques y 
aviones de la Flota 
estadounidense. 


L PROWLER NO LLEVA ARMAS CON- 
VENCIONALES; su campo de opera- 
ciones es el invisible mundo de 
las radiaciones radioeléctricas. 
Sin embargo, sin su equipo de sistemas 
electrónicos, el mundo sería un ambiente mu- 


cho más peligroso para los buques y los avio- cubiertas revestidas 
nes de la US Navy. La guerra electrónica na- con una película de in a 
ció durante la Segunda Guerra Mundial. Para oro protegen a la ai 
guiar sus bombarderos, la Luftwaffe desarro- tripulación 


i : s ES del Prowler de las 
lló un sistema de haces de radio superpues: radiacion EEE 


tos entre sí que podía ser utilizado con un equi- la firma FAAA 
po especial montado a bordo de los aviones 
para ordenar automáticamente el lanzamien- 
to de las bombas, Pero cuando los científicos 
británicos descubrieron cómo funcionaba, fue- 
ron capaces de emitir señales en las mismas 
frecuencias para cubrir los haces de guía. Es- 
ta técnica fue conocida como “jamming” (per- 
turbación). 


DESCONCERTAR A LOS MISILES 
Con el cada vez más amplio empleo del ra- 
dar, los científicos de ambos bandos busca- 
ron el modo de neutralizarlo. Después de la 
guerra, cuando el radar se convirtió en la for- 
ma de guía estándar de los misiles superficie- 
aire, los sistemas de guerra electrónica (EW, 
Electronic Warfare) pasaron a ser instrumen- 
tos vitales para la protección de los bombar- HT AMARTE 
deros y los aviones de ataque. En los prime- M5 722777 FM 
ros años sesenta, el US Marine Corps requería MERO) 

un avión que pudiese perturbar los radares SPUL TE 
enemigos para ayudar a proteger sus avio- PAoa 

nes de ataque. El resultado fue el EA-6A, una Fa combar en E 
versión modificada del avión de ataque to- Aane E a 
dotiempo A-6A Intruder con un ensancha- PATAT 

miento en el extremo de la deriva y góndolas 


La principal capacic 


la permiten le 
les, 


Arriba: El VAQ-130 
“Zappers” fue el primer 
squadron equipado 

con los EA-6B. 

Derecha: La mayor parte 
de las modificaciones 
adoptadas para mejorar 
el Prowler concernían 

a su equipamiento 
electrónico. 


(pod) subalares para alojar los sistemas de 
recepción y los de perturbación. Media do- 
cena de A-6A fue modificada como EA-6A, 
mientras que 21 ejemplares fueron fabri- 
cados ex novo. En 1966, la US Navy orde- 
nó una nueva versión, el EA-6B. Además 
de ayudar a proteger a los aviones de ata- 
que, este avión tenía que ser utilizado para 
proteger a los buques de la Armada. Me- 
diante la detección y la perturbación de los 
sistemas de radar y comunicaciones em- 
pleados por los bombarderos y los misiles 
de crucero, el EA-6B ayudaría a asegurar la 
presencia de una cubierta de aterrizaje en 


espera del regreso de los atacantes. El 
EA-6B se basaba en la versión A-6E del In- 
truder, con un fuselaje más largo para alo- 
jar a otros dos tripulantes y una célula re- 
forzada para permitir su operación 
embarcada a pesar del peso incrementa- 
do. En lugar de los sistemas del EA-6A, el 
Prowler fue equipado con un sistema de 
perturbación integrado designado ALO- 


El controll a bajas velocidades:es vital, 
especialmente para los aviones o 
embarcados. Característica insólita, los 

rofrenos del Prowler están situados 
en los bordes marginales alares. ` 


Un EA-6B a 
plena carga 

pesa casi 30 
toneladas 


CARRERA DE DESPEGUE 
Cuando opera desde tierra, el EA-6B despeg 
en 800 m. El EA-6B puede ser catapultado 
desde cubierta en 100 metros. 


EF-111 


PAG 2270 km/h 


1300 km/h 


y 


SU-24 MR 
2000 km/h 


y 


S 


k F 
o VELOCIDAD MAXIMA 
Tanto EF-111 como el Su-24 MR alcanzan 
una velocidad de Mach 2. El Prowler es 
esencialmente un avión subsónico. 


E) E) E) 


Los rivales 


SUKHOI Su-24 MP 
"FENCER-F” 

El Su-24 MP no es tan capaz como los dos 
aviones estadounidenes. Posee, sin embargo, 
capacidad de ataque con misiles 
antirradiación y presta servicio en corto 
número de ejemplares. 


EA-6B Prowler 
DATOS TÉCNICOS 


GRUMMAN 

EF-111A RAVEN 

El Raven adopta el mismo equipamiento 
electrónico que el EA-6B. Sin embargo, 
lleva dos tripulantes menos, no 

puede llevar pod externos ni 
lanzar misiles antirradar. 


ica 99. El abultamiento de la deriva contiene la 
máxima del oi antena del ALO-99, que localiza las emisiones 
EA-6B con cinco | hostiles e identifica su frecuencia, el tipo de 
R S impulsos electromagnéticos y su proceden- 
* cia. Las señales captadas son grabadas en un 
ordenador que las analiza para identificar la 
fuente y para clasificarlas en orden decreciente 
de inmediatez de amenaza para los buques o 
los aviones propios. Esta es una parte vital de 
la tarea del sistema. Sería imposible pertur- 
bar la fuente de cada emisión descubierta, así 
que los recursos disponibles se han de con- 
centrar sobre las que supongan una amena- 
za real. Las más obvias son las asociadas a ar- 
mas, lo suficientemente cercanas como para 
alcanzar al buque o al avión que el Prowler 
protege, en especial si la señal indica que es- 
tán iluminando en modo activo un blanco. 


CARRERA DE ATERRIZAJE 
El EA-6B puede aterrizar en 150 m a bordo 
de portaaviones. Este valor sube 
a 600 m en tierra. 


TECHO DE SERVICIO 
El techo del Prowler es tan sólo 500 m 
inferior respecto de la del bastante más 

potente EF-111A Raven. 


E 
EF-111 2800 km 


EA-6 1700 km 


ANÁLISIS DE LAS AMENAZAS 
Tan pronto como las señales son recibidas y 
analizadas, los resultados se visualizan en la 
cabina. Las amenazas se clasifican según un 
orden de importancia y los tres operadores 
de EW pueden decidir de forma autónoma 
qué tipo de perturbación debe ser utilizado 
contra la amenaza o dejar esta decisión al or- 
denador. Una tercera opción a disposición de 
la tripulación es la de asumir completamen- 
te el control de la operación. Los aparatos de 
o perturbación se alojan en el interior de cinco 
pod externos. Cada uno dispone de su pro- 
pio generador de energía, accionado 
E eólicamente, para proporcionar la 
pa emeltavion electricidad (27 kVA a una velocidad 
le ataque biplaza z ms 
Intruder, el Prowler de entre 405 y 410 km/h como míni- 
adopta un fuselaje mo) a un excitador que define la se- 
1,37 m más largo ñal a transmitir, y a los amplificado- 
para alojar a otros res y las antenas que emiten las 
dos miembros de la señales de perturbación. Los prime- 
tripulación. ros pod podían perturbar sólo en una 
banda única de frecuencia y los pri- 
meros Prowler estaban equipados 
para operar sólo en cuatro bandas de 
radar, las empleadas por los siste- 
mas de armas enemigos en Vietnam. 
Estaban también equipados sólo pa- 
ra la perturbación de ruido, que com- 


a 


Los EA-6B despegaron 
desde ocho portaaviones 


durante la operación RADIO DE COMBATE 

Desert Storm. El Prowler posee una autonomía de 1700 km con 
carga externa máxima; el EF-111, con mayor carga 
de combustible, tiene una autonomía superior. 


GRANDES AVIO 


porta la emisión de una señal en la misma fre- 
cuencia del radar enemigo. El efecto es el de 
saturar las pantallas de radar con una masa 
de falsos ecos, impidiendo la identificación 
del blanco real. Desde entonces se han reali- 
zado tres importantes modernizaciones. Las 
modificaciones para la expansión de la capa- 
cidad, introducida en el Prowler de serie nú- 
mero 24, añadieron otras cuatro bandas de 
radar, siendo cada pod capaz de emitir per- 
turbaciones en dos bandas. Otras mejoras in- 
cluyeron nuevas modalidades de perturba- 
ción. Una de ellas es la “interrupción de 
seguimiento”, que resulta eficaz contra los ra- 
dares Doppler de impulsos con capacidad de 
exploración hacia abajo (“lookdown”) em- 
pleados para la detección de blancos en vue- 
lo rasante. 


ENGAÑO RADAR 

Cuando una señal radar golpea un blanco en 
movimiento, el eco retorna con una frecuen- 
cia ligeramente más alta. Eso permite a los ra- 
dares “lookdown” discriminar los blancos en 
movimiento del fondo estacionario, el suelo, 
y las variaciones de la frecuencia proporcio- 
nan una indicación de la velocidad del blan- 
co. Enviando falsos retornos y aumentando 
gradualmente la frecuencia, el sistema de gue- 
rra electrónica puede convencer al radar ene- 


EA-6B ICAP-1M 


Proyectado hace casi 30 años, el Prowler ha sido 
continuamente actualizado. Los ejemplares ICAP-2 
pueden llevar tanto misiles HARM como pod de ECM. 


DISTRIBUCIÓN DE LA TRIPULACIÓN 

El habitáculo delantero del Prowler aloja al 
piloto y un operador de guerra electrónica 
(Electronic Warfare Officer, EWO). Otros dos 
EWO se encuentran sentados, lado a lado, en 
el habitáculo trasero. 


e 


El símbolo que indica la presencia de 
radioactividad en el extremo del 
radomo de este Prowler denota su 
invisible pero letal misión. 


CARENADO DE COLA 
Este carenaje, denominado 
"football", alberga una serie de 
antenas que recogen señales 
radar y de comunicaciones y las 
envían al ordenador central para 
su análisis 


MODIFICACIONES ESTRUCTURALES 
Comparado con el A-6 Intruder normal, el 
Prowler adopta un fuselaje alargado para 
alojar las dos cabinas traseras. Además, 
también el ala y el tren de aterrizaje se han 
reforzado para soportar el aumento de peso. 


Actualizaciones 
regulares han 


a la par con la 


naturaleza de la 
amenaza. Los 


bastante más 
capaces que los 
ejemplares 
iniciales. 


ALA 
El EA-6B dispone de una amplia gama de 
dispositivos para aumentar la 
sustentación que comprende grandes 
bordes de ataque articulados e 
hipersustentadores de borde de fuga. 


Pratt 


uno. 


ICAP-2 i 
La actual versión estándar es el EA-6B 
ICAP-2 (Improved Capability 2); 
presenta una mayor versatilidad en el 
empleo de los pod de perturbación. 


POD ECM 


planos y el fuselaje, contienen 

los generadores de señales, los 
amplificadores y los transmisores 
que convierten el Prowler en una 
plataforma de contramedidas 
electrónicas tan eficaz. 


mantenido al EA-6B 


siempre cambiante 


aviones actuales son 


PLANTA MOTRIZ 
El EA-6B dispone de 
dos turborreactores 


50 kN de empuje cada 


Hasta cinco pod, instalados bajo los 


COMBATE 


SISTEMA ALO-99 
Las mejoras en el 
sistema de 
perturbación del 


El Prowler entra en acción 
\ por primera vez en julio de. 
Prowler han hecho 1972, al efectuar misiones de | 
ame SES apoyo ECM en el golfo de Tonkín 
normalmente, 
suficientes sólo tres 
pod para afrontar la 
gama completa de 
amenazas. La 
versión actual es 
designada ALO-99F. 


En abril de 1986, los EA-6B 

apoyan las misiones de | 
ataque de los F-111 de la USAF y de 
los A-6 de la US Navy contra Libia 


Los radares sirios fueron 3 
interferidos por los Prowle: 


& Whitney J52, de 


COMBUSTIBLE 

El Prowler lleva 
interiormente 6 995 kg 
de combustible. Otros 
4 550 kg pueden ser 
alojados en un 
máximo de cinco 
tanques auxiliares 
externos. 


Los misiles HARM dan al 
EA-6B una completa 
capacidad de supresión 
de las defensas 
enemigas, permitiéndole 
neutralizar 

los radares o con la 
interferencia 

o la destrucción. 


migo de que la velocidad del blanco El Prowler fue un instrumento 
aumenta. Así, cuando el emisor de Per operación 


perturbación se desconecta, el radar MPA A 
ignorará el blanco original ya quese MRE EA 
estará acercando otro a una veloci- EZE EET TEE] 
dad superior. La primera versión con Merer Sd El 
capacidad aumentada (ICAP) intro- Mel Ti 
dujo nuevas pantallas de visualiza- distintos de aviones 

ción, sistemas integrados EW con- 
trolados por ordenador, un nuevo sistema de 
contramedidas de desvío y una nueva unidad 
de comunicaciones-navegación-identificación. 
Los pod ICAP-2, introducidos a partir de 1984, 
pueden crear interferencias simultáneamen- 
te desde dos a siete bandas de frecuencia; pa- 
ra misiones de largo alcance el Prowler pue- 
de por tanto reemplazar algunos pod con 
tanques de combustible. La versión ICAP-2 
puede además emplear data link de pertur- 
bación electrónica para coordinar las emisio- 
nes procedentes de dos aviones distintos. 


PRIMERAS SALIDAS 

El Prowler voló por vez primera en mayo de 
1968 y las entregas se iniciaron en enero de 
1971. Las primeras salidas de los EA-6B so- 
bre Vietnam fueron efectuadas en julio y los 
Prowler participaron en casi todos los si- 


La dotación 
subalar estándar 
durante la , 
operación Desert | 
Síorm 
comprendía 
tres pod y dos | 
tanques de 
combustible. 


AOM. 88 HARM 


Misilantirradiación 


Alcance: 25 km 
Dimensiones: longitud 4,17 m; 
diámetro del cuerpo 254 mm; 
peso al lanzamiento 361 kg 
Cabeza de guerra: 66 kg de alto 
explosivo de fragmentación 


De la proa del Prowler 
emerge una sonda para el 
repostaje en vuelo. En su Guía: radar pasivo 

base hay una pequeña preprogramado o automático 
antena para el sistema ECM 

defensivo ALO-126. 


guientes combates aéreos de la US Navy. En 
abril de 1986, por ejemplo, los Prowler lanza- 
dos desde los portaaviones America y Coral 
Sea interfirieron los radares de los emplaza- 
mientos de misiles y los centros de comuni- 
caciones en Libia, durante las incursiones aé- 
reas contra Trípoli y Bengasi. Una característica 
del EA-6B es la cubierta del habitáculo, re- 
vestida de una película de oro para proteger 
al tripulante de las radiaciones emitidas por 
los pod de perturbación. Tiene además otro 
efecto: reduce eficazmente la firma radar. 


DESERT STORM 
La guerra electrónica llegó a su cenit durante 
la operación Desert Storm. Antes del 


b Este EA-6B sin modificaciones 
Boe ICAP lleva los cincos pod 
s necesarios para cubrir toda la 
banda radar con los 
sistemas iniciales 
ALQ-199. 


enemigos. 


ataque, los iraquíes, engañados, encendieron 
sus sistemas de defensa aérea, permitiendo a 
los EA-6B identificar las frecuencias de radio y 
localizar la posición de las antenas radar. Así, 
los EC-130 pudieron perturbar los enlaces en- 
tre Bagdad y las defensas antiaéreas cuando 
se lanzaron los primeros verdaderos ataques. 
Los EA-6B acompañaron a los atacantes per- 
turbando los radares de defensa aérea y lan- 
zando misiles HARM contra los emplazamien- 
tos de lanzamisiles. Fueron tan eficaces que 
ningún SAM consiguió alcanzar a los atacan- 
tes cuando había un Prowler para bloquearlo. 
Además, los Prowler fueron los únicos aviones 
de EW capaces de anular los sistemas de mi- 
siles franceses y estadounidenses empleados 
por los iraquíes junto a las armas soviéticas. 
Los demás aviones habían sido específicamente 
proyectados para afrontar las amenazas so- 
viéticas y no pudieron ser reprogramados pa- 
ra señales distintas como las utilizadas por los 
misiles Roland y Hawk que figuraban en el ar- 
senal iraquí. 


CAPACIDAD AVANZADA 
Se presentó un plan para modificar nuevamente 
al Prowler y producir una versión ADVCAP (AD- 
Vanced CAPability). Habría adoptado un tercer 
punto de fijación subalar, además de nuevas 
antenas bajo el fuselaje para el sistema ALO- 
199 de perturbación de las comunicaciones y 
de los radares de alerta avanzado. Las pruebas 
en vuelo del Prowler ADVCAP comenzaron en 
1990, pero el programa ha sido suspendido. 
Sin embargo, es probable que el Prowler siga 
siendo durante largo tiempo un instrumento 
esencial del poder aéreo embarcado de la US 
Navy, ya que también los aviones stealth pue- 
den beneficiarse de su presencia. Es difícil ha- 
cer a los sistemas de perturbación aeroporta- 
dos lo suficientemente potentes para que 
engañen tan eficazmente como la tecnología 
stealth; sin embargo, incluso una mínima jam- 
ming puede hacer aún más difícil la detección 
de un avión stealth. Además, dado que se re- 
quiere menos potencia para “esconder” un 
blanco stealth, el engañador puede per- 
manecer más atrás, evitando así re- 
velar la posición de su protegido. Es- 
ta táctica se utilizó con éxito con los 
F-117 durante la Desert Storm. 


EA i 
Í a e 3 
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A pesar de que los 
indicios habrían debido 
ponerlas en alerta, el 
ataque inicial japonés 
sorprendió por 
completo a las Fuerzas 
estadounidenses. 


ASTA POCOS MINUTOS ANTES de las 
ocho, la mañana del 7 de di- 
ciembre de 1941 parecía como 
cualquier otra en Pearl Harbor, 
la base de la US Navy en la isla ha- 
waiana de Oahu. Ocho acorazados es- 
taban anclados en la rada, abarloados 
unos con otros excepto uno, al largo 
de la isla Ford. De im- 


proviso, comenzó a caer una lluvia de 
bombas, mientras los torpedos se des- 
lizaban por las aguas del puerto. En po- 
cos minutos, seis de los más podero- 
sos buques de guerra de Estados 
Unidos se habían hundido o estaban a 
punto de irse a pique. Aunque resultó 
una devastadora sorpresa para sus víc- 
timas, el ataque había sido preparado 
hacía mucho tiempo. Japón estaba en 
ED 

o] 


> 


Dos destructores, el 
Downes y el Cassin, fueron 
destruidos limpiando 
fondos junto al acorazado 
Pennsylvania que puede 
verse tras de ellos. 


guerra desde hacía cuatro años con 
China cuando Alemania invadió la 
URSS en junio de 1941. En julio, des- 
pués de que el gobierno colaboracio- 
nista francés de Vichy concediera a los 
japoneses el uso de bases en Indochi- 
na, Estados Unidos y Países Bajos cor- 
taron el suministro de petróleo a Ja- 
pón. El gobierno nipón no podría 
completar la conquista de China sin 
combustible pero, rechazando cual- 
quier posibilidad de retirada, decidió 


| 
po 
i 


apoderarse de las zonas abastecedo- 
ras ocupando Java, Sumatra y Borneo. 
Asegurar las rutas de suministro hacia 
Japón obligaría a ocupar Malaysia y Fi- 
lipinas, lo que inevitablemente llevaría 
a la guerra con Gran Bretaña y Estados 
Unidos. El almirante Isoroku Yama- 
moto, jefe de la Flota Combinada ja- 
ponesa, se hacía pocas ilusiones sobre 


Altas columnas de 
humo hacen de 
= fondo a los 
mástiles de los 

acorazados West 
Virginia y 
Tennessee, 
alcanzados por la 
primera oleada de 
atacantes. 


la capacidad de su país para sos- 
tener una guerra prolongada 
contra la potencia industrial es- 
tadounidense. Por lo tanto, si ha- 
bía que entrar en guerra, sería 
conveniente que fuese de corta 
duración, y un modo de abreviarla era 
hacer desaparecer la Flota norteame- 
ricana incluso antes del inicio del con- 
flicto. De hecho, el estado mayor de Ya- 
mamoto trabajaba en un plan para un 
ataque a Pearl Harbor desde diciembre 
de 1940. La preparación había com- 
portado la construcción de una ma- 
queta sobre la que los pilotos de la Ar- 


Hospital Point 4 
/ KEANAPUAA 


0 Millas 1 
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mada Imperial pudiesen llegar a rete- 
ner en la memoria las características 
de la isla. Al mismo tiempo, se desa- 
rrolló un torpedo especial para empleo 
en las aguas someras del puerto. El 26 
de noviembre, la formación de asalto, 
con seis portaaviones, zarpó desde su 
fondeadero en las islas Kuriles. Nave- 
gando con rumbo este en completo si- 
lencio radio, ocultos de posibles avis- 
tamientos gracias a la capa de nubes 
y a la lluvia, la fuerza de ataque se de- 
tuvo para petrolear el 4 de diciembre. 
De inmediato, viró hacia el sudeste con 
rumbo a Hawaii. 


PRIMERA OLEADA 

A las 06.00 horas del 7 de diciembre, 
los portaaviones japoneses comenza- 
ron a lanzar la primera oleada de avio- 
nes. Se trataba de 50 bombarderos Na- 


Base aérea de Hickam 


Base de 
submaríl 


N 


lena 
'ennsylve 


Downes Arsenal 
de la 
Armada 


kajima B5N “Kate”, cada uno de los 
cuales llevaba una sola bomba de 800 
kg. Otros 51 bombarderos en picado 
Aichi D3A2 “Val” estaban armados con 
bombas de 250 kg. Se les unieron 40 
torpederos “Kate”, mientras que 43 ca- 
zas Mitsubishi A6M “Cero” despegaron 
para proporcionar la cobertura aérea. A 
las 07.50, los primeros bombarderos al- 
canzaron la costa occidental de Oahu 
con Pearl Harbor a la vista. Una de las 
estaciones de radar de vigilancia recién 
instaladas en la isla los había detectado 
cuando aún se encontraban a más de 
100 millas (160 km) de distancia, pero a 
sus operadores se les dijo que proba- 
blemente se trataba de una formación 
de B-17 procedente del continente. El 
capitán de fragata Mitsuo Fuchida, que 
encabezaba el ataque en uno de los 
“Kate”, no daba crédito a sus ojos cuan- 
do vio con sus binoculares los acora- 
zados abarloados en doble fila. No per- 
dió el tiempo para dar la orden de 
ataque. Los primeros objetivos fueron 


MISIONES 7 


los aeródromos de Wheeler, 
Kanehoe, Ewa e Hickam. Co- 
mo se había programado, los 
“Cero” y los “Val” viraron ha- 
cia ellos, mientras los torpe- 
deros se dividían en dos gru- 
pos para el ataque a los buques 
capitales y los “Kate” realizaban un 
amplio giro hacia el mar para acercar- 
se al puerto desde el sudeste. 


BOMBARDEROS AL ATAQUE 

Cinco acorazados fueron alcanzados por 
torpedos en los primeros minutos, des- 
pués los bombarderos se lanzaron al ata- 
que. Una bomba perforante explosionó 
en la zona proel de la santabárbara del 
Arizona, que saltó por los aires. Otra bom- 
ba alcanzó una de las torres artilleras del 
Tennesee. Casi media hora después, 
cuando se retiró la primera oleada de ata- 
cantes, el Arizona yacía en el fondo del 
puerto. El Oklahoma se había dado la 
vuelta y hundido, alcanzado por tres tor- 
pedos. El West Virginia y el California se 
estaban hundiendo, mientras el Ten- 
nessee y el Maryland ardían. Mientras 
tanto, los aeródromos habían sido de- 


REGRESO A LA BASE 
Los ataques con torpedos 
comportan, normalmente, 
fuertes pérdidas pero, 
gracias a la completa 
sorpresa, la formación de 
ataque japonesa sufrió 
muy escasas bajas. 


Entre los restos de los 


hidroaviones de la base de 
isla Ford, algunos marineros, 
presas del schock, observan 
la explosión del Arizona. 


vastados por las bombas y el fuego de 
los “Cero”. Sobre la isla, tras el ataque, 
sólo poquísimos aviones permanecían 
indemnes. Sin embargo, cuando llegó la 
segunda oleada de 54 “Kate”, 80 “Val” 
y 36 “Cero”, los artilleros de la antiaérea 
estaban preparados para recibirles y el 


segundo ataque fue menos eficaz. Su es- 
quema fue casi una repetición del pri- 
mero, pero esta vez la formación japo- 
nesa se acercó desde la extremidad 
oriental de Oahu: otra vez los cazas se di- 
rigieron a los aeródromos, mientras los 
bombarderos apuntaban al puerto. El Ne- 


El éxito del ataque a Pearl Harbor era vital 


UNA SALVA DESDE tO ALTO: 
Mientras los torpedos rasgaban el agua hacia sus 
tancos, otros 49 “Kate” cayeron desde lo alto sobre 
los buques para lanzarles proyectiles de artillería naval 
de 385 mm, modificados para ser empleados como 
bombas perforantes. 


planes de conquista japoneses. Después 


Icador lanza el 

horro de su manguera 
sobre la cubierta del 
Nevada. 

El acorazado intentó 
salir a mar abierto, pero 
fue sorprendido por el 
segundo ataque y 
embarranco. 


vada consiguió zarpar pero fue alcanza- 
do nuevamente mientras intentaba es- 
capar y hubo de embarrancar para evi- 
tarirse a pique. También el Pennsylvania, 
que se encontraba en dique seco, fue gra- 
vemente dañado junto a dos destructo- 
res. A las 10.00 todo había acabado ya. 
Las pérdidas japonesas sufridas en los 
dos ataques fueron insignificantes: sólo 
9 “Cero”, 15 “Kate” y 5 “Val” no regre- 
saron a sus portaaviones. Sin embargo, 


LANZAMIENTO 
Los torpedos normales 
japoneses fueron dotados 


estadounidense. 


PEARUHARBOR: El DÍA DE LA INFAMIA 


a pesar de toda su destructiva eficacia, el 
ataque japonés falló en dos aspectos vi- 
tales. El primero es que dejó los diques 
y los depósitos de combustible intactos. 
Si hubiesen sido destruidos, la base hu- 
biese sido prácticamente inutilizable y la 
Pacific Fleet se habría visto obligada a re- 
gresar a California, demasiado lejos pa- 
ra entorpecer el avance japonés. Más im- 
portante aún, fue el no haber 
hundido ninguno de los dos por- 
taaviones de la Flota del Pacífico, 
el Lexington y el Enterprise. Ambos 
escaparon al ataque por encontrarse 


demasiado lejos, transportando aviones 
a las bases del US Marine Corps en las 
islas de Wake y Midway. Los japoneses 
llevaron a cabo sin demasiados tropie- 
zos sus operaciones durante otros seis 
meses, pero cuando finalmente sufrie- 
ron su primera derrota, fue por obra y 
gracia de los dos portaaviones que ha- 
bían escapado del Día de la Infamia. 


TORPEDEROS 
Los 40 torpederos “Kate” 


que encabezaban la fuerza de | 


ataque se acercaron a la 

“línea de los acorazados” 
sobrevolando el arsenal 
costa opuesta. 


la 


ATAQUE DESDE EL MAR 

La flota japonesa empleó diez 

días en alcanzar el punto 

de lanzamiento del ataqu 
275 millas y casi dos h 


El empuje vectorial no es 
sólo una prerrogativa del 


Harrier. Nuevos desarrollos 


aparecerán sobre la 
próxima generación de 
aviones de combate. 


L ÉXITO DE LAS OPERACIONES en las que se 
ha utilizado el Harrier británico, que si- 

gue siendo el único avión de combate 

occidental con capacidad STOVL (Short 
Take-off and Vertical Landing), ha desatado el 
interés por el desarrollo de otras tecnologías 
concernientes al empuje vectorial. Algunas de 
estas tecnologías van a ser aplicadas en un po- 
tencial sucesor del Harrier, el avión ASTOVL 
(Advanced STOVL), mientras que otras ya 
han sido empleadas con éxito en aviones 
de combate convencionales ya existen- 
tes. A finales de los años ochenta se rea- 
lizó un determinado número de progra- 
mas para explorar el empleo de toberas 
de empuje vectorial bi y tridimensionales 
con la intención de mejorar la maniobra- 
bilidad y las prestaciones en pista de un 
avión convencional. 


TOBERAS DE EMPUJE VECTORIAL 

Un F-15B biplaza fue modificado para conver- 
tirse en un avión SMTD (Short take-off and lan- 
ding/Maneuver Technology Demonstrator). Es- 
ta investigación era parte de un ambicioso 
programa llevado a cabo por la USAF para me- 
jorar la capacidad operacional en las bases aé- 
reas, es decir la capacidad de supervivencia 
de sus aviones de combate y la posibilidad de 
combatir desde aeródromos atacados. Duran- 
te años se había considerado que las bases aé- 
reas eran instalaciones altamente vulnerables. 
De hecho, diversas medidas (defensas situa- 


das en los aeródromos, unidades de 
construcción y reparación, sistemas 
de engaño y enmascaramiento) ofre- 
ce a las bases aéreas una alta pro- 
babilidad de permanecer en estado 
de utilización en medio de una gue- 
rra. El F-15 SMTD podría mejorar 
esta situación, demostrando la capacidad de 
aterrizar y despegar de noche, con malas con- 
diciones meteo y con vientos laterales de has- 
ta 55 km/h, desde trozos de pista de no más de 
15 m de ancho y de 500 m de largo, dañada por 
las bombas. El avión voló por primera vez en 


Esta tobera 
tridimensional puede 
dirigir el empuje para 
permitir rápidos 
cambios de dirección, 
tanto verticales como 
laterales. 


septiembre de 
1988. Dos de 
sus más impor- 
tantes objetivos 
eran los de experi- 
mentar y desarrollar una 
tecnología avanzada de em- 
puje vectorial bidimensional y 
en las toberas de salida de empuje 
invertido. Tras un programa de pruebas 
de vuelo de tres años de duración verda- 
deramente logrado, el Eagle realizó su 138° y 
último vuelo la noche del 12 de agosto de 1991, 
efectuando un aterrizaje corto en la obscuri- 
dad más absoluta. El avión realizó un perfecto 
aterrizaje completamente au- 
tomático. La tecno- 
logía SMTD jugará 
un papel impor- 
tante en el diseño de 
futuros aviones de 
combate, especial- 
mente en el terreno de 


Equipado con 
toberas de empuje 
vectorial 
tridimensional, aletas 
canard e inversores de 
empuje, el F-15 SMTD 
demostró su capacidad 
para aterrizar en 
espacios muy cortos 
con condiciones 
meteorológicas 
adversas. 


la capacidad para operar desde bases muy da- 
ñadas. El campo más interesante de las futu- 
ras tecnologías es el referente al empuje vec- 
torial y la próxima generación de aviones 
STOVL, destinados a reemplazar a los actua- 
les Harrier operacionales, los AV-8B estadou- 
nidenses y los GR,Mk 7 de la RAF. Se han rea- 
lizado dos de los instrumentos principales: 
motores de sustentación y turbosoplantes “re- 
motos” de sustentación, accionados por el mo- 
tor principal. El primero de ellos fue empleado 
sobre el caza soviético supersónico Yak-141, 
hoy cancelado. El defecto principal de esta me- 
todología es que los motores de sustentación 
se emplean sólo durante el despegue y el ate- 
rrizaje y no proporcionan empuje durante el 
vuelo. Ocupan un espacio precioso, que podría 
ser destinado a combustible extra o a equipo. 


TURBOSOPLANTE 

DE SUSTENTACION 

Se trata de una técnica más prometedora; el 
turbosoplante de sustentación utiliza la po- 
tencia del motor principal para generar un 
empuje en el plano vertical. Se han desarro- 
llado dos métodos distintos para accionar- 
los. Uno emplea los gases de salida, mien- 
tras que el otro recurre a un árbol de 
transmisión y a una caja de cambio, asocia- 
da al motor principal para accionar el turbo- 
soplante. Cualquiera que sea el método es- 
cogido, el avión ASTOVL promete ofrecer una 
extraordinaria combinación de prestaciones 
de despegue vertical, características stealth 
y gran agilidad. 


El sistema 


3 
toberas de empuje 
vectorial puede variar e 
empuje del motor haste 
un ángulo de 15° con 
respecto al eje central 
del avión. 


GRANDES AVIONES HISTÓRICOS Y 


Apodado “der Spaten” (la pala) a causa de su enorme ala 
semielíptica, el Heinkel He 111 fue uno de los mejores 
bombarderos del principio de la Segunda Guerra Mundial. 


N 1934, LA LÍNEA AÉREA ALEMANA LUFT HAN- 
SA y la recién creada y todavía secreta 
fuerza aérea, la Luftwaffe, precisaban 
ambas un nuevo avión. Las propues- 
tas de la industria aeronáuticas fueron el Jun- 
kers Ju 86 y el Heinkel He 111, proyectados 
para servir tanto de bombarderos como de 
aviones de línea. 
Como transporte comercial, el He 111 no fue 
un gran éxito. Sus 10 pasajeros debían aco- 
modarse en dos compartimientos, uno so- 
bre el plano y el otro detrás, con el larguero 
principal interpuesto. El correo se transpor- 
taba en un compartimiento de proa. En la ver- 
sión de bombardeo, la distribución era más 


Derecha: Un He 111 
lanza toda su carga de 
bombas de 100 kg. 


Abajo: Al despegar, el 
navegante/bombardero 
se sentaba junto al pilot: 
pero se situaba en la 
proa para la puntería y 
para defender su avión 
de los cazas enemigos. 


lógica. El compartimiento delantero de pa- 
sajeros se convertía en bodega de bombas, 
colocadas verticalmente a los lados de una 
pasarela, mientras que la cabina trasera alo- 
jaba al operador de radio y al mecáni- 
co/artillero. La posición de morro era 
utilizada por el navegante/bombarde- 
ro para la puntería y dotada con lains- | 
talación para una ametralladora, mien- l 
tras que una arma similar se montaba | 
en el dorso del fuselaje. Una tercera | 
podía ser manejada por el operador li 
de radio cuando se bajaba una es- [f~ 
pecie de “bidón de basuras” bajo 
el suelo del fuselaje. Desde marzo 


Heinkel He 1 11 
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El He 111 constituyó 
la columna vertebral 
de las unidades de 
bombardeo de la 
Luftwaffe durante los 
ataques inici 


Un VERSÁTIL 
BOMBARDERO 


1934 El prototipo del He 111 voló por 
primera vez en 1934 y fue seguido por 
diversas versiones de bombardeo, los 
He 111A, He 111G y He 111J, todas con 
parabrisas convencional de escalón. 
Éste es uno de los 24 He 111F vendidos 
a Turquía en 1938. 


de 1937, los primeros modelos de He 111 fue- 
ron utilizados por la Legión Cóndor, un ver- 
dadero cuerpo expedicionario alemán, en Es- 
paña. El He 111 encontró escasa oposición 
ya que la mayoría de los cazas guberna- 
mentales era demasiado lenta para poderlos 
interceptar. Los aviones supervivientes a la 
Guerra Civil se quedaron en España y CASA 
construiría, a partir de 1942, otros 200 para el 
Ejército del Aire que permanecerían en ser- 
vicio, dotados luego con motores Rolls 
Royce, hasta media- 
dos de los años seten- 

ta. En 1939, al acabar la 
Guerra Civil española, 
habían aparecido en 
Alemania nuevos mo- 
delos. El primero fue el 
He 111P, que introdujo 
el luego característico 
morro acristalado que 
alojaba al piloto y al na- 
vegante/bombardero, 
con la ametralladora de 
proa situada a la dere- 
cha para no estorbar la 
visual del piloto. Para el 
rodaje y el aterrizaje, 
el asiento del piloto po- 
día ser subido de forma que pudiera sacar la 
cabeza a través de un panel situado encima 
de la cabina. Además, el dorso del fuselaje 
se hizo más limpio aerodinámicamente y se 
mejoró el puesto de la ametralladora dorsal. 
El He 111P añadió también una góndola fija 
para la ametralladora ventral en lugar del “bi- 
dón” retráctil. 


PRODUCCIÓN EN SERIE 

Sin embargo, la Luftwaffe necesitaba también 
cazas y los Messerschmitt Bf 109 y Bf 110 
tenían preferencia en el montaje de los mo- 
tores Daimler-Benz que equipaban al He 111P. 
Se produjo así un nuevo modelo con moto- 
res Junkers Jumo: designado He 111H, se fa- 
bricaron millares de ejemplares. En septiem- 


1937 La Luftwaffe adquirió una 
preciosa experiencia operacional en 
España. Un total de 95 He 111B-1, B-2, 
Ely ES fueron encuadrados en el 
Kampfgruppe 88 de la Legión Cóndor 
durante la Guerra Civil. 


VELOCIDAD 


NORTH AMERICAN B-250 Sola 
MITSUBISHI G4M1 428 kmi 
HEINKEL He 111 H-16 


TECHO DE SERVICIO 


MITSUBISHI G4MA4 
NORTH AMERICAN B-25C 


ARMAMENTO 


a 


la Segunda Guerra Mundial fue el 

He 111Z. Denominado “Zwilling” 
(gemelo), estaba constituido por dos He 
111 unidos por una sección alar central. 
Fue proyectado para el remolque de los 
enormes planeadores de asalto Me 321 
y utilizado en el frente oriental. 


1940 Los He 111 fueron los 
principales bombarderos utilizados en 
1940 durante la Batalla de Inglaterra. 
Enfrentados a la caza británica, lentos y 
vulnerables, hubieron de pasar a los 
ataques nocturnos “blitz” en 1940-41. 


| 
| 
1943 Uno de los más notables de 
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FUSELAJE POSTERIOR 
La parte posterior del fuselaje tras 
el compartimiento de la 
tripulación estaba vacío en su 
mayor parte, pero permitía la 
estiba del bote salvavidas y de la 
brújula maestra. 


Heinkel He 111 


GRANDES AVIONES HISTÓRICOS / 


TORRETA DORSAL 

En esta torreta se instalaba una 
sola arma, una ametralladora 
MG 131 de 13 mm con 1 000 
disparos. 


He 111H-22, Ill /KG 3, Aalhorn, 
Alemania, septiembre de 1944, 


bre de 1939, la Luftwaffe tenía en servicio po- 
co más de 800 He 111. Las pérdidas sufridas 
durante la campaña de Polonia fueron ma- 
yores de lo previsto, incluso contra los anti- 
cuados cazas P.11C de la Aviación polaca; el 
bombardero alemán fue dotado portanto con 
un armamento defensivo más adecuado. Una 
ametralladora se añadió en proa y otra a ca- 
da lado del fuselaje, además de un quinto tri- 
pulante para manejarlas. Eso no fue suficien- 
te para salvar a los He 111 de sufrir fuertes 
pérdidas cuando participaron en la Batalla de 
Inglaterra, en agosto de 1940. Por entonces, 
el Heinkel daba muestras ya de su edad y re- 
sultaba demasiado vulnerable para las mi- 
siones diurnas. Las unidades de He 111 esta- 
ban ya recibiendo los nuevos Ju 88. 


1944 El superado He 111 fue 
transformado para otros cometidos, 
entre ellos el de guía batidor, dotado 
con equipos de radio especializados 
operando desde bases en Francia. 
Otros fueron usados para el remolque 
de planeadores y como transportes. 


1944 Los He 111 comenzaron a ser 
modificados para lanzar las bombas 
volantes Fi 103 (más conocidas como 
armas de represalia V-1). Desde bases 
en Países Bajos y Alemania lanzaron 
400 V-1 contra ciudades británicas. 


BOMBA VOLANTE 
El misil V-1 propulsado por 
un pulsorreactor se llevaba 
bajo la semiala de estribor. 


IVIISIONES NOCTURNAS 
De noche, sin embargo, cuando los cazas bri- 
tánicos no eran capaces de operar tan eficaz- 
mente, era posible recurrir a nuevas tácticas. 
Los bombardeos diurnos podían ser poco pre- 
cisos, pero de noche era tan difícil para los 
bombarderos localizar sus blancos como era 
para los cazas su interceptación. La respues- 
ta de la Luftwaffe al problema fue el X-Gerát 
(aparato X), un calculador mecánico que se 
basaba en cuatro haces de radio. Uno guiaba 
al bombardero sobre una ruta hacia su obje- 
tivo; los otros la cruzaban a intervalos y se uti- 
lizaban para calcular el momento del lanza- 
miento de las bombas, de forma que los 
ingenios podían ser lanzados sobre el blanco 


1945 Los peligrosos lanzamientos 

de V-1 continuaron hasta enero de 
1945, con un total de 1 200 bombas 
lanzadas. Al final de la guerra, la mayor 
parte de los He 111 era utilizada en 
misiones de transporte. 


Arriba: El He 111 desarrolló 
un importante papel en el 
frente del Este, sirviendo 
primero como bombardero 
y después como transporte. 


Años setenta El He 111H-16 se 
fabricó en España a partir de 1942 
como CASA 2111 en varias versiones y 
permaneció en servicio hasta 1976. 
Después de su fabricación fueron 
equipado con motores Rolls-Royce 
Merlin. Algunos se utilizaron en el 
rodaje del film La Batalla de Inglaterra. 


GÓNDOLA DE ARMAS 
Llamada por la tripulación “Sterbebett” (la 
cama de la muerte), la góndola ventral 
alojaba dos ametralladoras de 7,92 mm, una 
disparando directamente hacia atrás y la otra 
en oblícuo hacia abajo. 


HEINKEL HE 111 EL PUÑO DE HIERRO DE HITLER 


Pe 
ga 14.000 kg 
Armamento: un cañón MG FF de 20 
mm, una ametralladora MG 131 de 
13 mm y hasta siete ametralladoras 
MG 15 y MG81 de 7,92 mm, y un má- 
ximo de 2 500 kg de bombas 


8 680 kg; a plena car- 


con precisión. Sólo una unidad, el Kampf- 
gruppe 100, fue adiestrado en el uso del 
X-Gerát. El 14 de noviembre, sus He 111 en- 
cabezaron una incursión de 449 bombarde- 
ros que devastó la ciudad de Coventry. Afor- 
tunadamente para los británicos, sus científicos 
habían descubierto el principio con el que fun- 
cionaban los haces de radio y fueron 
capaces de emitir señales de inter- 
ferencia que impidieron que el éxito 
alemán se repitiese. Antes de que los 
alemanes tuviesen tiempo de mejo- 
rar el sistema, sus unidades de bom- 
bardeo comenzaron a ser redesple- 
gadas en el Este. Sólo tres alas de He 
111 tomaron parte en la Operación 
Barbarroja, que comenzó el 22 de ju- 
nio de 1941. En seguida fueron em- 
pleados como aviones de transpor- 
te al tiempo que como bombarderos 
y muchos de ellos fueron destruidos 


El Heinkel He 111 fue un avión 
- extremadamente importante para la 
| Luftwaffe. “Caballo de batalla” de la 
| fuerza de bombardeo, era capaz de 


llevar una carga más pesada que el 
Junker Ju 88 o el Dornier Do 17. 


ARMAMENTO 

DE PROA 

El He 111 llevaba una 
ametralladora pesada 
MG 131 de 13 mmo 
un cañón MG FF de 
20 mm para defensa 
contra los ataques 
frontales. 


A pesar del aumento del armamento 
defensivo y de la estrecha protección 
de la caza, muchos He 111 cayeron 
víctimas de los cazas británicos 
durante la Batalla de Inglaterra. 


durante el asedio de Stalingrado. Entre tanto, 
el viejo bombardero encontraba otras utili- 
dades. Las versiones de torpedeo atacaban 
los convoyes que zarpaban de Gran Bretaña 
con rumbo al puerto soviético de Murmansk. 
Otros eran utilizados para probar las nuevas 
armas guiadas alemanas y algunos fueron 
equipados con aparatos cortacables con la in- 
tención de penetrar a través de las barreras 
de globos cautivos que se desplegaban en 
torno a las fábricas británicas. 


LANZADOR DE MISILES 

En 1944, el He 111 encontró su último co- 
metido. En julio, después de que las tropas 
aliadas desembarcadas se abriesen paso 
hacia las posiciones de lanzamiento de bom- 
bas volantes V-1, capaces de alcanzar las 
poblaciones británicas, He 111 modificados 
comenzaron a lanzar estos misiles desde el 
aire. Despegando primero desde bases en 
los Países Bajos y en Alemania después, los 
bombarderos las soltaban a 500 metros de 
altura. Al concluir los ataques en enero de 
1945, más de 1 200 V-1 habían sido lanza- 
das contra las ciudades británicas. Uno de 
los mejores bombarderos medios al co- 
menzar la guerra, el He 111 fue pronto su- 
perado, pero sobrevivió durante todo el con- 
flicto en numerosos cometidos. 


La apremiante necesidad de un caza de al- 
ta cota de elevadas prestaciones llevó al 
desarrollo del Focke Wulf Ta 152, que de- 
rivaba de la célula de serie del Fw 190D. La 
principal diferencia era una nueva ala de 
Mayor envergadura, asociada a un fusela- 


Focke-Wulf Ta 152 


je más largo. El Ta 152 llegó demasiado tar- 
de como para tener un gran impacto en las 
últimas fases de la Segunda Guerra Mun- 
dial, sólo un corto número de ejemplares 
entró en servicio operacional, principalmente 
como caza de protección del Me 262, que 


El Ta 152 fue desarrollado 
como una versión de alta 
cota del Fw190. 


El Focke-Wulf Ta 154 fue desarrollado 
como caza nocturno biplaza especializado 
contra las incursiones de bombarderos de 
la RAF. El famoso grupo de proyectistas 
de Focke Wulf encabezado por Kurt Tank 
presentó un monoplano bimotor de ala a 
ta fabricado completamente en madera. 
Para su tarea de caza nocturno, el tercer 
prototipo recibió un radar de intercepta- 
ción FuG 202 Lichtenstein. Desafortuna- 
damente, el programa fue cancelado tras 
resultar destruidos dos aviones de pre- 


Fokker C.V 


producción en junio de 1944 a causa de 
defectos estructurales. La causa de la rup- 
tura se descubrió en la precipitada subs- 
titución de un adhesivo a consecuencia 
del bombardeo de la fábrica que propor- 
cionaba la cola original. La producción to- 
talizó tan sólo 13 ejemplares. Seis de las 
células originales fueron convertidas en 
bombas volantes sin piloto Mistel, equi 
padas con una cabeza de guerra en la proa 
y con un caza Fw 190 como avión de con- 
trol, instalado en el dorso del fuselaje. 


El Fokker C.V fue uno de los aviones 
militares de mayor éxito de los años vein- 
te y treinta. Excepcional polivalente, fue 
ofrecido en una amplia gama de moto- 
res y alas, elementos que podían ser cam- 
biados en menos de una hora. La pro- 


ducción en serie se centró en dos mo- 
delos, el C.VD, con alas cortas, era un 
avión de caza y cooperación con el ejér- 
cito, mientras que el C.VE, con enver- 
gadura mayor, era utilizado en el bom- 
bardeo ligero y el reconocimiento. 


El C.V fue muy 
popular en 
Europa durante el 
periodo de 
entreguerras. 
Combatió en la 
Segunda Guerra 
Mundial con 
Finlandia, 
Alemania, Países 
Bajos y Hungría. 


era especialmente vulnerable alos ataques 
durante los despegues y aterrizajes. 


CARACTERÍSTICAS 

Planta motriz: un motor Junkers Ju- 
mo 213E de 1 305 kW 

Dimensiones: envergadura 14,50 m; 
longitud 10,80 m; altura 4,00 m; su- 
perficie alar 23,50 m? 
Pesos: en vacío 3 920 kg; máximo al 


CARACTERÍSTICAS 

Planta motriz: dos motores en linea 
Junkers Jumo 211R de 1 119 kW 
Dimensiones: envergadura 16,00 m; 
longitud 12,10 m; altura 3,50 m; su- 
perficie alar 32,40 m? 

Pesos: en vacío 6 405 kg; máximo al 
despegue 8 930 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 650 
km/h; techo de servicio 10 900 m; au- 
tonomía 1 365 km 


VA C.VE de la 3. Eskadrille del Haerens Flyvertropper 


El Ta 152 era un caza soberbio, 
pero su producción fue muy 
reducida. 


despegue 4 750 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 760 
km/h; techo de servicio 14 800 m; au- 
tonomia 1 200 km 

Armamento: un cañón MK 108 de 30 mm 
y dos cañones MG 151/20 de 20 mm 


Armamento: dos cañones MG 151/20 
de 20 mm en la proa y dos cañones MK 
108 de 30 mm en la parte trasera del 
fuselaje disparando hacia arriba y ade- 
lante con un ángulo de 45° 


El Ta 154 era un buen caza 
nocturno, pero no consiguió ser 
producido en masa. Como el 
británico DH.98 también fue 
bautizado “Moskito”. 


danés, a mediados de los treinta. Capturados por la 
Luftwaffe, se utilizaron contra la URSS. 


CARACTERÍSTICAS (Fokker C.VD) 
Planta motriz: un motor en línea His- 
pano-Suiza 12N de 336 kW 
Dimensiones: envergadura 12,50 m; 
longitud 9,50 m; altura 3,50 m; super- 
ficie alar 28,80 m? 

Pesos: en vacío 1 250 kg; máximo al 


despegue 1 850 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 225 
km/h; techo de servicio 8 500 m; auto- 
nomía 770 km 

Armamento: hasta cuatro ametralla- 
doras de 7,9 mm, más una carga béli- 
ca máxima de 200 kg 


| 


Fokker D.VII 
= ALEMAN 


En enero de 1918, el Fokker D.VII ven- 
ció en un concurso para proporcionar al 
ejército alemán un caza monoplaza. De- 
sarrollado del anterior triplano Dr.1, te- 
nía prestaciones muy superiores a las 
de cualquier otro modelo alemán y si- 
milares a las de modelos aliados como 
el Spad XIII. El D.VII entró en servicio en 
marzo de 1918 y operó con éxito durante 
los últimos meses de la Primera Guerra 
Mundial. Al firmarse el Armisticio se ha- 
bían entregado más de 700 D.VII. 


Fokker D.VII AXAAK 
Sopwith Camel kkk* 
Nieuport 17 Akk 
SPAD S.XIII OA A 


Fokker Dr.1 


El Fokker Dr.1 fue probablemente uno 
de los más famosos aviones de la Pri- 
mera Guerra Mundial. Denominado 
Dreidecker ("triplano”), fue desarro- 
llado después de los favorables infor- 
mes de los pilotos alemanes sobre el 
Sopwith Triplane británico. El Dr.1 fue 
una máquina mortífera en manos de 
ases como el “Barón Rojo” y Werner 


CARACTERÍSTICAS 

Planta motriz: un motor de cilindros 
en línea BMW III de 138 kW 
Dimensiones: envergadura 8,90 m; lon- 
gitud 6,95 m; altura 2,75 m; superficie 
alar 20,50 m? 

Pesos: en vacío 735 kg; máximo al des- 
pegue 880 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 200 
km/h; techo de servicio 7 000 m; auto- 
nomia 1 hora y 30 minutos 
Armamento: dos ametralladoras 7,92 mm 


HANA kkkk* 
ON AS 
OS ION 

AA ION 


Voss. El llamado “Circo Volante” de 
von Richtofen fue principalmente equi- 
pado con Dr.1. 


CARACTERÍSTICAS 

Planta motriz: un motor rotativo Le 
Rhóne de 82 kW 

Dimensiones: envergadura 7,20 m; lon- 
gitud 5,77 m; altura 2,95 m; superficie 


> El Dr.1 fue un 
verdadero avión 
de caza, preferido 
por ases como 
Werner Voss (que 
obtuvo 48 
victorias) por su 
agilidad y elevada 
velocidad 
ascensional. 


El Fokker D.VII 
fue el mejor caza 
alemán de la 
Primera Guerra 
Mundial. Su 
potencial era tal 
que todos los 
supervivientes 
fueron 
confiscados por 
los Aliados tras el 
Armisticio de 
1918. 


alar 18,70 m? 
Pesos: en vacío 406 kg; máximo al des- 
pegue 585 kg 
Prestaciones: velocidad máxima 165 


Fokker Dr.1 AO 
Albatross D.V kkk 
RAF SE.5a kkkkk 
Sopwith Triplane eS 


Éste fue uno de los Dr.1 pilotados por el 
“Barón Rojo” von Richtofen, el mayor de los 
ases de la Primera Guerra Mundial con 80 
victorias en su haber. 


La experiencia de combate con el triplano 
Dr.1 llevó al desarrollo del D.VII. La urgencia 
alemana hizo entrar a este modelo en 
servicio operacional en sólo tres meses. 


km/h; techo de servicio 6 095 m; auto- 
nomía 1 hora y 30 minutos 
Armamento: dos ametralladoras LMG 
08/15 de 7,92 mm 


HAHAHA HAM 
HA AAA 
IA kkkkk 
IO kkk 


Fokker serie E 


— AANIA 9 EXPI 


El desarrollo del Fokker serie E se pro- 
dujo tras el aterrizaje forzoso de un avión 
de reconocimiento francés Morane-Saul- 
nier Type L. Los oficiales alemanes que 
lo examinaron se dieron inmediata cuen- 
ta de las ventajas de la ametralladora 
sincronizada con tiro a través del disco 
de la hélice. Este sistema había sido ori- 
ginalmente desarrollado por el sport- 
man francés Roland Garros y se requi- 


rió a los ingenieros de Fokker que pro- 
yectaran una versión propia que resul- 
tó mucho más eficaz al ser instalada en 
los monoplanos de la serie E. Durante 
su servicio activo, la serie E fue actua- 
lizada continuamente y causó un caos 
tal en el Royal Flying Corps que fue apo- 
dado “Fokker Scourge” (flagelo Fokker). 
La producción de las cuatro series prin- 
cipales superó los 300 ejemplares. 


Fokker E series kkkk AAA kkkk* 
Airco DH.2 kkkkk kkk kikk 
Morane-Saulner Type L kk kkk kkk 
RAF FE.2b kkk kkk OA 


CARACTERÍSTICAS 

Planta motriz: un motor rotativo Obe- 
rursel de 75 kW 

Dimensiones: envergadura 9,50 m; lon- 
gitud 7,20 m; altura 2,40 m; superficie 
alar 16,00 m? 

Pesos: en vacio 399 kg; máximo al des- 
pegue 610 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 140 
km/h; techo de servicio 3 500 m; auto- 


nomía 1 hora y 30 minutos 
Armamento: una ametralladora LMG 
08/15 de 7,92 mm 


Aunque no era excepcional en 
términos de prestaciones O 
agilidad, el E.1 obtuvo 
resultados muy superiores a sus 
capacidades gracias a la 
ametralladora sincronizada. 


El Fokker D.XXI fue desarrollado para su 
empleo en las Indias Orientales neerlan- 
desas. Este pequeño caza era robusto y 
muy maniobrable con buenas prestaciones 
y un pesado armamento. El D. XXI se con- 
virtió en el caza estándar de tres naciones 
europeas: Dinamarca, Finlandia y Países 


Bajos. España adquirió la licencia pero no 
pudo fabricarlos. Los D.XXI opusieron una 
dura resistencia frente a la aplastante su- 
premacía alemana durante la invasión de 
los Países Bajos en 1940. También los fin- 
landeses los utilizaron con cierto éxito du- 
rante la Guerra de Invierno contra la URSS. 


Los D.XXI 
neerlandeses 
obtuvieron su 
mayor victoria 
al derribar 37 
de los 55 

Ju 52/3m de 
transporte que 
sobrevolaban 
la costa. 


Fokker G.1 


Cuando fue presentado, en 1936, el Fok- 
ker G.1 llamó la atención por varias razo- 
nes. El concepto de un gran y pesado ca- 
za bimotor era completamente nuevo pero, 
además, el avión adoptaba una configura- 
ción revolucionaria en doble cola y estruc- 
tura de madera. Problemas con el sumi- 
nistro de los motores comportaron que 


sólo 23 G.1 entraran en servicio antes del 
ataque alemán a Países Bajos en mayo de 
1940. Los G.1 opusieron una tenaz resis- 
tencia a los invasores hasta que, después 
de cinco días de combate, sólo quedaba 
en estado operacional uno. Los alemanes 
utilizaron los ejemplares capturados como 
entrenadores y remolques de blancos. 


El Folland Gnat será sobre todo recordado 
como uno de los aviones utilizado por la pa- 
trulla acrobática "Red Arrows” de la RAF. 
El Gnat fue, de hecho, un desarrollo del an- 
terior caza Midget que fue utilizado para 
evaluar el proyecto. La RAF sin embargo 
no necesitaba la versión monoplaza y optó 
sólo por la biplaza de entrenamiento que 
prestó servicio hasta 1978. La versión mo- 
noplaza fue exportada a Finlandia, Yugos- 
lavia e India. Este último país emprendió la 
fabricación bajo licencia por la Hindustan 


Aircraft Lid y desarrolló una versión llama- 
da Ajeet, que fue utilizada con cierto éxito 
en la guerra contra Pakistán y fue dada de 
baja en 1991. 


CARACTERÍSTICAS 
Planta motriz: un turborreactor Bristol- 


India fue el principal usuario del 
Gnat. Bautizado Ajeet, ha sido la 
única versión utilizada en 
combate. 


Este D.XXI fue uno de los últimos ejemplares 
construidos. La República española planeó su 
fabricación pero no pudo materializarla. 


CARACTERÍSTICAS 

Planta motriz: un motor radial Bristol 
Mercury de 619 kW 

Dimensiones: envergadura 11,00 m; 
longitud 8,20 m; altura 2,95 m; super- 
ficie alar 16,20 m? 

Pesos: en vacio 1 450 kg; máximo al 


despegue 2 050 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 460 
km/h; techo de servicio 11 000 m; au- 
tonomía 950 km 

Armamento: (neerlandeses) cuatro 
ametralladoras de 7,9 mm; (finlande- 
ses) cuatro ametralladoras de 7,7 mm 


CARACTERÍSTICAS 

Planta motriz: dos motores radiales 
Bristol Mercury de 619 kW 
Dimensiones: envergadura 17,15 m; 
longitud 11,50 m; altura 3,40 m; su- 
perficie alar 38,30 m? 

Pesos: en vacío 3 360 kg; máximo al 


El G.1 era un proyecto 
prometedor que habría podido 
ser desarrollado como un 
notable caza pesado. 


Siddeley Orpheus 100 de 38,7 kN 
Dimensiones: envergadura 7,32 m; lon- 
gitud 9,68 m; altura 2,93 m; superficie 
alar 16,26 m? 

Pesos: en vacío 2 331 kg; máximo al 
despegue 3 915 kg 

Prestaciones: velocidad máxima 1 024 


El G.1a fue la única versión que 
entró en servicio. España había 
solicitado el modelo biplaza de 
exportación G.1b, que fue sujeto 
a embargo. 


despegue 4 800 kg 
Prestaciones: velocidad máxima 475 
km/h; techo de servicio 9 300 m; auto- 
nomía 1 400 km 

Armamento: nueve ametralladoras de 
7,9 mm, y hasta 400 kg de bombas 


Los Gnat fueron empleados por 
los “Red Arrows” de1964 a 1979. 


km/h; techo de servicio 14 630 m; auto- 
nomía 1 852 km 

Armamento: (Ajeet) dos cañones de 
30 mm, y hasta 850 kg de bombas, co- 
hetes y góndolas de cañones 


Pintura de interiores 


ntre las dudas que más fre- 
E cuentemente asaltan al mo- 

delista interesado están las 
que surgen en el momento de 
pintar y conciernen al tono exac- 
to de color de la pintura a em- 
plear. Los más exigentes podrán 
valerse, en estos casos, de cual- 
quiera de las hoy muy numero- 
sas publicaciones (guías, ma- 
nuales, monografías), cada día 
más difundidas y de más fácil lo- 
calización, que tratan de modo 
exhaustivo y sistemático los te- 
mas referentes a mimetizaciones 
y acabados, respondiendo efi- 


PSA ol 


6- TE E Pozos Patas 
Nación Habitáculo | Interiores | aterrizadores | aterrizadores 

E 151/81 E 151/81 E 56 

FEU Enon A H58 A H58 A H8 

Gran Bretaña | A H70 A H70 A H70 E 56 

A H8 

A E 123+ E 56 

Alemania A H70/8301 A H70/H312 | A H70/H312 A H8/H70 

z E 56 

Italia E 23+ E 23+ E 23+ AHS 

z E56 

Japón E 144+/88+ | E 144+/88+ | E 144+/88+ AH8 


MANUAL DE MODELISMO AÉRE 


EE UU (USAF) A HE7 


EN e . Pozos Patas 
Nación Habitáculo Interiores aterrizadores | aterrizadores 
E 147 E32 E 22/32 E22 


A H301 


A H1/H301 A H1 


E 64 


EE UU (US Navy) A H324 


E 151/22 
A H58/H316 


E22 
A H316 


E22 
A H316 


A H57 


E127 
A H308 


E T27 
A H308 


E 127 
A H308 


cazmente alas necesidades y du- 
das de los modelistas. Los que 
prefieran construir el modelo tal 
y como viene, sin recurrir a otras 
informaciones que no sean las 
suministradas en la caja, habrán 
en ocasiones de utilizar acaba- 
dos “de fantasía”, ya que-la ho- 
ja de instrucciones no suele ser 
una ayuda muy detallada. Eso su- 
cede especialmente respecto de 


50 


¡Revell 


En esta página y en la precedente, 
dos ejemplos, un Ju-88 alemán y 
un A-20 estadounidense, de 
pintura de interiores, realizada con 
meticulosa precisión. 


los detalles de pintura a utilizar 
en los interiores (habitáculos, po- 
zos de ruedas, cara interna de los 
portillos, etc.), con frecuencia no 
mencionados en las instruccio- 
nes. Aunque, evidentemente, la 
única forma verdaderamente efi- 
caz sea recurrir a una buena do- 
cumentación, los errores más 
graves pueden evitarse median- 
te las tablas de estas páginas, en 


a! 


las que se enumeran los colores 
más utilizados en los interiores y 
patas de aterrizadores de algu- 
nos países. Se indican las equi- 
valencias en dos de las marcas 
con gamas más completas de 
pinturas de modelismo, los es- 
maltes (abrev. E) Humbrol y los 
acrílicos (abrev. A) Gunze Sang- 
yo. El signo “+” indica que el co- 
lor es sólo aproximado. 


